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СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины Код и наименование направления подготовки: 08.03.01 Строительство Год утверждения ФГОС ВО: 2015 Наименование профиля подготовки: Строительство уникальных зданий и сооружений Наименование кафедры, реализующей дисциплину: МДК Наименование выпускающей кафедры (кафедр): МДК,ЖБК,ТОС Наименование примерной программы / профессио-нального стандарта (организация, год утверждения):   Таблица 1.2 Карта формирования компетенций по дисциплине Код и наименование компетенции Требования к уровню освоения (по компонентам) 1 3 ПК-1 знанием нормативной базы в области инженерных изыс-каний, принципов проекти-рования зданий, сооружений, инженерных систем и обору-дования, планировки и за-стройки населенных мест 
знать: физические аспекты явлений, вызывающих особые нагрузки и воздействия на здания и сооружения; основные положения и расчетные методы; основы проектирования, особенности современных несущих и ограждающих конструкций;  уметь: устанавливать требования к строительным и конструкционным материалам и выбирать оптимальный материал исходя и его назначе-ний и условий эксплуатации; владеть:  навыками расчета элементов строительных конструкций и сооружений на прочность, жесткость, устойчивость ПК2, владением методами проведения инженерных изысканий, технологией про-ектирования деталей и кон-струкций в соответствии с техническим заданием с ис-пользованием лицензионных универсальных и специали-зированных программно-вычислительных комплексов, систем автоматизированного проектирования и графиче-ских пакетов программ 

знать: функциональные основы проектирования, особенности совре-менных несущих и ограждающих конструкций и приемы объемно-планировочных решений зданий; уметь: анализировать воздействие окружающей среды на материал в конструкции; разрабатывать конструктивные решения зданий и ограж-дающих конструкций, вести технические расчеты по современным нормам  владеть: навыками расчета элементов строительных конструкций и со-оружений на прочность, жесткость, устойчивость, навыками использо-вания стандартных прикладных расчетных и графических программных пакетов в расчетах  ПК-3способностью прово-дить предварительное техни-ко-экономическое обоснова-ние проектных решений, раз-рабатывать проектную и ра-бочую техническую доку-ментацию, оформлять закон-ченные проектно-конструкторские работы, контролировать соответствие разрабатываемых проектов техническому заданию 
знать: основные положения и расчетные методы; основы проектирова-ния, стандарты, технические условия и другие нормативные докумен-ты, необходимые для проектно-конструкторских работ уметь: разрабатывать проектную и рабочую техническую документа-цию, контролировать соответствие разрабатываемых проектов и техни-ческой документации зданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам владеть: навыками оформления законченных проектно-конструк-торских работ          
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Таблица 1.3 Характеристика уровней освоения дисциплины Уровень освоения Характеристика 1 2 Пороговый (удовлетворительно) 51 – 64 балла Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что студент обладает необходимой системой знаний и владеет некоторыми умениями по дисциплине, спосо-бен понимать и интерпретировать освоенную информацию. Продвинутый (хорошо) 65 – 84 балла Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что студент продемон-стрировал глубокие прочные знания и развитые практические умения и навыки, может сравнивать, оценивать и выбирать методы решения заданий, работать целенаправленно, используя связанные между собой формы представления информации. Углубленный (отлично) 85 – 100  баллов Достигнутый уровень оценки результатов обучения свидетельствует о том, что студент способен обобщать и оценивать информацию, полученную на основе исследования не-стандартной ситуации; использовать сведения из различных источников, успешно соот-нося их с предложенной ситуацией.                         
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2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 2.1.Цель и задачи освоения дисциплины Цель дисциплины:  Обеспечить подготовку высококвалифицированных специалистов в области  металло-строительства, cпособных самостоятельно решать различные задачи  расчёта и конструирова-ния МК, обеспечивать научно-технический прогресс в этой области. Задачи дисциплины.       -  выработка понимания основ работы элементов металлических конструкций, зданий и сооружений;      -  знание принципов рационального проектирования металлических конструкций с уче-том требований изготовления, монтажа и эксплуатационной надежности на основе технико-экономического анализа;      -  формирование навыков конструирования и расчета для решения конкретных инже-нерных задач с использованием норм проектирования, стандартов, справочников, средств ав-томатизированного проектирования.  2.2.Место дисциплины в структуре ОП Таблица 2.1 Предшествующие и сопутствующие дисциплины № п/п Статус дисциплины по УП (базо-вая/вариативная) Семестр Наименование дисциплины («входные» знания, умения и компетенции) Предшествующие дисциплины: 1. базовая 3,4 Сопротивление материалов. ОПК-6,7 2. базовая 5,6 Строительная механика. ОПК-6,7 3. базовая 4 Архитектура  ОПК-8, ПК-1,2,3 4. базовая 5 Теория упругости с основами пластичности и ползучести . ОПК-6,7 Сопутствующие дисциплины: 5. базовая 7,8,9, Железобетонные конструкции ПК-1,2,3 6. вариативная 7.8 Основания и фундаменты ПК-1,2,3 7. базовая 7,8 Технологические процессы в строительстве ПК-4,5 Таблица 2.2 Обеспечиваемые (последующие) дисциплины  № п/п Статус дисциплины по УП (базо-вая/вариативная) Семестр Наименование дисциплины 1. Вариативная 11 Спецкурс  по проектированию металлических конструк-ций ПСК-1.1, ПСК-1.2 2. Государственная ито-говая аттестация 12 Защита выпускной квалификационной работы ОК-3,7, ПК-1,2,3,4, ПСК-1.1,1.2,1.4,1.6                
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3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 3.1. Темы учебной дисциплины 8 семестр  (лекции -16 час) Основы металлических конструкций. Тема 1. Общие сведения о металлических конструкциях Краткий обзор развития металлический конструкций (МК). Общая характеристика МК: об-ласти применения, достоинства и недостатки, требования, предъявляемые к МК. Тема 2. Свойства и работа строительных сталей Строительные стали и алюминиевые сплавы: Работа стали под нагрузкой: однократное ста-тическое растяжение и сжатие, многократное нагружение, усталость металлов.  Виды разру-шения металлов: вязкое, хрупкое, усталостное. Факторы, способствующие хрупкому и уста-лостному видам разрушения. Выбор стали для строительных МК. Тема 3. Сортамент профилей МК Сортаменты листового и фасонного проката из стали и сплавов алюминия. Сортаменты гнутых и гнутосварных профилей. Области применения профилей. Тема 4. Основы расчета МК по предельным состояниям Группы и виды предельных состояний МК. Расчетные условия. Нагрузки и воздействия, нормативные и расчетные нагрузки, расчетные коэффициенты. Нормативные и расчетные со-противления металла, коэффициенты надежности и условий работы. Тема 5. Соединения МК Общая характеристика соединений, их достоинства и недостатки.  Виды сварных соединений.  Конструирование, работа под нагрузкой и расчет стыковыхи угловых швов. Методы снижения концентрации напряжений в сварных швах. Болтовые соединения, болты классов точности А, В, С. Классы прочности болтов. Высокопрочные болты. Конструирование, работа под нагрузкой и расчет болтовых соеди-нений. Элементы металлических конструкций. Тема 6. Балки и балочные конструкции Области применения, классификация балок. Особенности работы металлических балок наизгиб, шарнир пластичности. Типы балочных клеток: основные схемы, их достоинства и недостатки, узлы сопряжения балок. Проектирование прокатных балок: расчетные схемы, определение нагрузок и внутренних   усилий, подбор сечения, проверка прочности, общей устойчивости и жесткости. Проектирование составных балок: расчетная схема, определение нагрузок и внутренних усилий, назначение высоты балки и других размеров поперечного сечения, проверка прочно-сти; обеспечение жесткости, общей и местной устойчивости.  Конструирование и расчет стыков и опорных узлов балок.  Изменение сечения балок по длине. Тема 7. Центрально-сжатые колонны Области применения, классификация центрально-сжатых колонн.  Особенности работы ме-таллических колонн на центральное сжатие, критическая нагрузка, расчетные длины колонн. Проектирование сплошностенчатых колонн: расчетная схема, определение нагрузок и уси-лий, расчетные длины с учетом условий закрепления и связей по колоннам, компоновка раци-онального сечения колонны из условия равноустойчивости, проверка общей и местной устой-чивости и гибкости.  Конструирование сплошностенчатой колонны. Особенности работы и расчета базы и ого-ловка колонны. Проектирование сквозных колонн: расчетная схема, определение нагрузок и усилий, расчет-ные длины с учетом условий закрепления и связей по колоннам, приведенная гибкость колон-ны с учетом типа решетки, компоновка сечений ветвей колонны и расстояния между ветвями 
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из условия равноустойчивости. Проверка устойчивости и гибкости отдельных ветвей и ко-лонны в целом, расчет решетки на условную поперечную силу. Конструирование сквозной колонны, особенности работы и расчета базы и оголовка колон-ны. Тема 8. Внецентренно-сжатые колонны Области применения и классификация внецентренно-сжатых колонн. Особенности работы металлических колонн на внецентренное сжатие, критическая нагрузка и факторы, влияющие на нее, расчетные длины. Проектирование сплошностенчатых  внецентренно-сжатых колонн: расчетная схема, рас-четные длины с учетом условий закрепления и связей по колоннам, компоновка рационально-го сечения колонны из условия равноустойчивости, проверка общей и местной устойчивости и гибкости.  Конструирование сплошной колонны, особенности работы и расчета базы и оголовка  ко-лонны. Проектирование сквозных внецентренно-сжатых колонн: расчетная схема, расчетные длины с учетом условий закрепления и связей по колоннам, приведенная гибкость колонны с учетом типа решетки, компоновка сечений ветвей колонны и расстояния между ветвями. Проверка устойчивости и гибкости отдельных ветвей и колонны в целом, расчет решетки на  попереч-ную силу. Конструирование сквозной колонны, особенности работы и расчета базы колонны. Тема 9. Металлические фермы Области применения, классификация ферм, определение генеральных размеров, унификация геометрических схем. Определение нагрузок и усилий в стержнях легких ферм. Проектирование легких ферм покрытий: обеспечение общей устойчивости ферм в системе покрытия, расчетные длины стержней, выбор типа поперечного сечения из условия равно-устойчивости, подбор и проверка сечения, предельная гибкость стержней, оптимальная уни-фикация сечений. Конструирование узлов легких ферм.     Фермы тяжёлого типа. Особенности расчёта. Конструирование и расчёт узлов.  Тема 10. Основы изготовления металлических конструкций Основные процессы изготовления металлоконструкций. Пути снижения трудоемко-сти МК. Разработка чертежей КМД. 9 семестр (лекции - 18 час) Металлические конструкции одноэтажных производственных зданий. Тема 11.  Основы проектирования каркаса здания Общая характеристика каркасов, конструктивные схемы. Состав каркаса:  поперечные рамы, горизонтальные и вертикальные связи, подкрановые конструкции, фахверк.  Компоновка покрытия. Состав и схемы покрытия, стропильные и подстропильные фермы. Прогонное решение шатра: конструктивные решения, узлы сопряжения прогонов и ферм. Беспрогонное решение шатра: конструктивные решения, типы кровельных плит. Выбор конструктивной схемы, определение генеральных размеров поперечной  рамы.   Связи в каркасе здания. Схемы и назначение связей по покрытию, типы связей, их достоинства и недостатки, рас-четные длины, подбор сечения связей. Схемы и назначение связей по колоннам каркаса, типы связей, их достоинства и недостатки, расчетные длины, подбор сечения связей. Основные узлы поперечных рам промздания. Тема 12. Особенности работы и расчета каркаса Действительная работа стального каркаса, определение нагрузок, действующих на каркас (снеговая, ветровая, от грузоподъемных кранов). Расчетная схема поперечной рамы каркаса. Особенности пространственной работы каркаса и ее учет. Определение расчетных усилий в основных сечениях. Тема 13. Подкрановые конструкции 
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Состав подкрановых конструкций, типы подкрановых балок и тормозных конструкций, нагрузки. Особенности работы и расчета подкрановых балок. Проектирование подкрановых балок: определение расчетных усилий, проверка прочности, устойчивости и жесткости. Тема 14. Фахверк в каркасе промздания  Конструкции торцового и продольного фахверков. Особенности нагрузки, работы и расче-та.Конструирование основных узлов фахверка. Конструкции покрытий больших пролётов и каркасовмногоэтажных зданий. Тема 15.Общие сведения о большепролётных конструкциях. Области применения покрытий больших пролётов и особенности работы таких конструк-ций. Основные принципы компоновки конструкций больших пролётов. Типы планировок конструкций больших пролётов. Классификация несущих систем больших пролётов. Тема 16. Балочные системы больших пролётов.  Типы несущих конструкций и их генеральные размеры. Особенности расчёта. Связи. Узлы. Тема 17. Рамные системы. Типы рам, генеральные размеры. Особенности компоновки связей в рамных большепролёт-ных конструкциях. Регулирование пролётного момента в рамах. Основные узлы. Тема 18. Арочные покрытия. Виды арок (классификация), очертание и генеральные размеры. Типы сечений арок. Осо-бенности рядовой и блочной компоновок. Связи в арочных покрытиях. Конструирование опорных шарниров. Тема 19. Висячие системы. Нить как несущая конструкция. Классификация висячих систем покрытий. Методы стабили-зации висячих систем. Плоские висячие системы, их генеральные размеры. Особенности рас-чёта и конструирования тросовых однопоясных и двухпоясных систем. Системы связей в ви-сячих покрытиях.               Тема 20. Каркасы многоэтажных зданий. Классификация компоновочных схем и их сравнительная характеристика. Основные эле-менты - колонны, ригели. Узлы сопряжений колонн, ригелей и связей. Нагрузки, действую-щие на каркасы многоэтажных зданий. Учёт динамической составляющей ветровой нагрузки. Расчёт каркасов. Особенности подбора сечений элементов каркаса.    3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание:  Практическое  занятие  №1.   Работа и расчет болтовых соединений - 2 часа. Практическое  занятие  №2    Работа и расчет сварных соединений – 2 часа. Практическое  занятие  №3.   Подбор сечения прокатной балки – 2 часа. Практическое  занятие  №4.   Подбор сечения составной балки – 4 часа. Практическое  занятие  №5.    Конструирование балок – 2 часа. Практическое  занятие  №6.    Расчет центрально-сжатой сплошной колонны - 2 часа. Практическое  занятие  №7.    Расчет центрально-сжатой сквозной колонны - 2 часа. Практическое  занятие № 8.    Конструирование центрально-сжатых колонн - 4 часа. Практическое  занятие  №9.    Расчет внецентренно-сжатой сплошной колонны - 2 часа. Практическое  занятие  №10.  Расчет внецентренно-сжатой сквозной колонны - 4 часа. Практическое  занятие  №11.  Конструирование внецентренно-сжатых колонн - 2 часа. Практическое  занятие  №12.  Расчет ферм - 2 часа. Практическое  занятие  №13.  Конструирование ферм; основы изготовления МК - 2 часа. Практическое  занятие  №14.  Компоновка связей в каркасе промздания – 2 часа. Практическое  занятие  №15.  Конструирование узлов поперечных рам промздания – 4 ча-са. Практическое  занятие  №16.  Нагрузки на поперечную раму промздания – 4 часа. Практическое  занятие  №17.  Определение усилий в поперечной раме – 2 часа. Практическое  занятие  №18.  Нагрузки на подкрановую балку – 2 часа. Практическое  занятие  №19.  Расчет и конструирование подкрановой балки – 4 часа. Практическое  занятие  №20.  Расчет и конструирование фахверка – 4 часа. 
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Практическое  занятие  №21.  Компоновка и конструирование балочных б/п систем – 6 час. Практическое  занятие  №22.  Компоновка и конструирование рамных б/п систем – 4 час. Практическое  занятие  №23.  Компоновка и конструирование арочных б/п систем – 6 час. Практическое  занятие  №24.  Компоновка и конструирование висячих б/п систем – 6 час. Практическое  занятие  №25.  Компоновка, конструирование и расчет каркасов много-этажных зданий – 6 час.  3.3. Лабораторные занятия и их содержание Лабораторная работа №1.  «Определение твердости металлов».- Лабораторная работа №2.  «Изучение микроструктуры  сталей». Лабораторная работа №3. «Контактная сварка и ее применение в строительстве». Ос-новные дефекты сварных швов. Определение технологических коэффициентов при полу-автоматической сварке в среде СО2». Лабораторная работа №4  «Изучение работы болтового соединения на срез». Лабораторная работа №5.«Изучение явления потери устойчивости центрально-сжатого стержня»  Лабораторная работа №6.  «Изучение потери местной устойчивости стенки сварной  двутавровой балки». Лабораторная работа №7.  «Изучение действительной работы блока из двух ферм».   3.4. Курсовые проекты и их характеристика Курсовые проекты выполняются в соответствии с графиком курсового проектирования университета. В соответствии с рабочей учебной программой направления подготовки 08.05.01. «Строительство уникальных зданий и сооружений», специальность «Строительство уникальных зданий и сооружений» и графиком курсового проектирования должны быть предусмотрены аудиторные занятия студентов под руководством преподавателя – 2 часа в неделю и дополнительные консультации не менее 2 часов в неделю.   8 семестр Курсовой проект посвящен проектированию рабочей площадки промышленного здания. Общее время, отводимое на выполнение курсового проекта: 5 недель. Ориентировочное время самостоятельной работы студентов на выполнение курсового проекта – 30 часов. 9 семестр Курсовой проект посвящен проектированию каркаса однопролетного промышленного здания, оборудованного мостовыми электрическими кранами. Общее время, отводимое на выполнение курсового проекта: 7 недель.Ориентировочное время самостоятельной работы студентов на выполнение курсового проекта – 50 часов. 3.5. Индивидуальное задание и его характеристика Не предусмотрено Таблица 3.1 Распределение учебных часов по видам занятий Наименование тем дисциплины (дидактические единицы) Часы лекции практ. / лаб. занятия сам. работа Форма обучения (очная,  заочная): О О-З З О О-З З О О-З З Тема 1Общие сведения о металлических конструкциях 2  1    2  10 Тема 2.Свойства и работа строительных сталей 2  1 0/4  0/2 8  10 Тема 3.Сортамент профилей МК 2  1    2  10 



    

 стр. 9 из 17  

Тема 4.Основы расчета МК по предельным состояниям  2  1    8  14 Тема 5.Соединения МК   1 4/6  1/2 10  10 Тема 6.Балки и балочные конструкции 2  1 8/2  1/2 10  20 Тема 7. Центрально-сжатые колонны 2  1 8/4  1/2 10  20 Тема 8. Внецентренно-сжатые колонны 2  1 8/0  1/0 10  20 Тема 9. Металлические фермы 2  1 3/0  2/0 12  10 Тема 10. Основы изготовления металличе-ских конструкций    1/0   8  10 Тема 11.Основы проектирования каркаса производственного здания 14  2 6/0  2/0 40  60 Тема 12. Особенности работы и расчета каркаса    6/0  2/0 6  10 Тема 13. Подкрановые конструкции    6/0  2/0 4  6 Тема 14. Фахверк в каркасе промздания    4/0  2/0 2  6 Тема 15.Общие сведения о большепролёт-ных конструкциях 4  1    4  6 Тема 16. Балочные системы больших про-лётов    6/0  1/0 4  6 Тема 17.Рамные системы    4/0   4  6 Тема 18. Арочные покрытия    6/0   4  6 Тема 19.Висячие системы    6/0   4  6 Тема 20. Каркасы многоэтажных зданий    6/0  1/0 4  6 Итого: 34  12 82/16  16/8 156  252 3.6. Вопросы к зачету. 
• Основы металлических конструкций. 1. Краткий обзор развития металлический конструкций (МК). 2. Общая характеристика МК: области применения, достоинства и недостатки, требова-ния, предъявляемые к МК. 3. Работа стали под нагрузкой: однократное статическое растяжение и сжатие, сложное напряженное состояние. Многократное нагружение, усталость металлов. 4. Виды разрушения металлов: вязкое, хрупкое, усталостное. Факторы, способствующие хрупкому и усталостному видам разрушения. 5. Выбор стали для строительных МК. 6. Сортаменты листового и фасонного проката из стали и сплавов алюминия.  7. Группы и виды предельных состояний МК. Расчетные условия.  Нагрузки и воздей-ствия, нормативные и расчетные нагрузки. Расчетные коэффициенты. Нормативные и расчет-ные сопротивления металла,коэффициенты надежности и условий работ. 8. Общая характеристика соединений, их достоинства и недостатки.  9. Сварные соединения: стыковые и с угловыми швами. Конструирование, работа под нагрузкой, расчет стыковых и угловых швов. 10. Болтовые соединения.Болты грубой, нормальной и повышенной точности. Высокопрочные болты. 11. Конструирование, работа под нагрузкой и расчет болтовых соединений. 
• Элементы металлических конструкций 12. Области применения, классификация балок. 13. Особенности работы металлических балок на изгиб, шарнир пластичности. 14. Типы балочных клеток: основные схемы, их достоинства и недостатки. 15. Проектирование прокатных балок: расчетные схемы, определение нагрузок и внутренних усилий, подбор сечения, проверка прочности, общей устойчивости и жесткости. 16. Проектирование составных балок: расчетная схема, определение нагрузок и внутренних усилий, назначение высоты балки и других размеров поперечного сечения. 
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17. Проверка прочности, жесткости, общей и местной устойчивостисоставной сварной балки. 18. Конструирование и расчет стыков, сопряжений и опорных узлов балок. 19. Области применения, классификация центрально-сжатых колонн. 20. Особенности работы металлических колонн на центральное сжатие, критическая  нагрузка, расчетные длины колонн. 21. Проектирование сплошностенчатых колонн: расчетная схема, определение нагрузок и усилий, расчетные длины с учетом условий закрепления и связей по колоннам. 22. Компоновка рационального сечения сплошной колонны из условия равноустойчивости, проверка общей и местной устойчивости и гибкости.  23. Конструирование сплошной колонны, особенности работы и расчета базы и оголовка колонны. 24. Проектирование сквозных колонн: расчетная схема, определение нагрузок и усилий, расчетные длины с учетом условий закрепления и связей по колоннам. 25. Приведенная гибкость колонны с учетом типа решетки, компоновка сечений ветвей колонны и расстояния между ветвями из условия равноустойчивости.  26. Проверка устойчивости и гибкости отдельных ветвей и колонны в целом, расчет решетки на условную поперечную силу. 27. Конструирование сквозной колонны, особенности работы и расчета базы и оголовка колонны. 28. Области применения, классификация ферм. 29. Определение генеральных размеров ферм, унификация геометрических схем. 30. Проектирование легких ферм покрытий: обеспечение общей устойчивости ферм в системе покрытия. 31. Расчетные длины стержней ферм, выбор типа поперечного сечения из условия равноустойчивости. 32. Подбор и проверка сечения, предельная гибкость стержней, оптимальная унификация сечений. 33. Конструирование, работа и расчет узлов легких ферм. 34. Области применения и классификация внецентренно-сжатых колонн. 35. Особенности работы металлических колонн на внецентренное сжатие, критическая нагрузка и факторы, влияющие на нее; расчетные длины. 36. Проектирование сплошностенчатых внецентренно-сжатых колонн: расчетная схема, определение нагрузок и усилий, расчетные длины с учетом условий закрепления и связей по колоннам, подбор и проверка поперечного сечения. 37. Проектирование сквозных внецентренно-сжатых колонн: расчетная схема, определение нагрузок и усилий, расчетные длины с учетом условий закрепления и связей по колоннам, подбор и проверка поперечного сечения.  38. Основные процессы изготовления металлоконструкций. Влияние изготовления кон-струкций на конструктивную форму. Пути снижения трудоемкости МК. Разработка чертежей КМД. 3.7. Вопросы к экзамену. 
• Каркас промышленного здания. 1. Каркас промздания: назначение и состав. Требования, предъявляемые к каркасам. 2. Классификация поперечных рам. Требования, предъявляемые к поперечным рамам промзданий. Назначение генеральных размеров поперечных рам. 3. Компоновка шатра промздания – рядовая и блочная,беспрогонная и прогонная. 4. Колонны рам промзданий: типы колонн, типы сечений, генеральные размеры сечений. 5. Типы ригелей рам промзданий, генеральные размеры.  6. Связи в каркасе промздания: расстановка, назначение, типы сечений, расчет по пре-дельной гибкости. 7. Основные узлы поперечной рамы со сплошными ступенчатыми колоннами. 8. Основные узлы поперечной рамы со сквозными ступенчатыми колоннами. 9. Основные узлы поперечной рамы со сплошными колоннами постоянного сечения. 10. Нагрузки, действующие на каркас промздания. 
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11. Виды подкрановых конструкций, их состав. Особенности работы и расчета подкрано-вых балок, типы сечений.Тупиковые упоры, крановые рельсы и узлы их крепления. 12. Расчет подкрановой балки (проверочная часть). 13. Торцовый и продольный фахверки в каркасе промздания. Типы сечений колонн, риге-лей и связей. Расчетная схема колонны фахверка. 
• Конструкции покрытий больших пролётов и каркасов многоэтажных зданий. 1. Области применения покрытий больших пролётов и особенности работы таких кон-струкций. Основные принципы компоновки конструкций больших пролётов.  2. Классификация несущих систем больших пролётов. Типы планировок конструкций больших пролётов.  3. Балочные системы больших пролётов. Типы несущих конструкций и их генеральные размеры.  4. Особенности расчёта балочных систем. Компоновка связей при поперечной и про-дольно-поперечной планировках. Узлы. 5. Рамные системы, типы рам, генеральные размеры.  6. Особенности компоновки связей в рамных большепролетных конструкциях.  7. Регулирование пролётного момента в рамах. Основные узлы. 8. Арочные покрытия. Виды арок (классификация), очертание и генеральные размеры. Типы сечений арок.  9. Особенности рядовой и блочной компоновки. Связи в арочных покрытиях. Конструи-рование опорных шарниров. 10. Купольные покрытия. Ребристые, ребристо-кольцевые и сетчатые купола. Генераль-ные размеры.  11. Висячие системы. Нить как несущая конструкция. Классификация висячих систем по-крытий.  12. Методы стабилизации висячих систем. Плоские висячие системы. Их генеральные размеры. 13. Особенности расчёта и конструирования тросовых однопоясных и двухпоясных си-стем. Системы связей в висячих покрытиях. 14.  Классификация компоновочных схем каркасов многоэтажных зданий и их сравни-тельная характеристика. Основные элементы - колонны, ригели, связи.  15. Узлы сопряжений колонн, ригелей и связей.  16. Нагрузки, действующие на каркасы многоэтажных зданий. Учёт динамической со-ставляющей ветровой нагрузки.  17. Расчёт каркасов. Особенности подбора сечений элементов каркаса.                         
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4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕОБЕСПЕЧЕНИЕ 4.1. Основная и дополнительная литература Основная литература 1.Металлические конструкции. Учебник для вузов. Под редакцией Ю.И. Кудишина – 11-е изд. М.:Академия, 2008 г. – 688 с. 1. Москалев Н.С. Металлические конструкции: учебник по специальностям 290300 «Промышленное и гражданское строительство» направления 653500 «Строительство»/Н.С. Москалев, Я.А. Пронозин. – Москва: АСВ, 2014. – 352 с. Дополнительная литература 1.Металлические конструкции: учебник для вузов по спец. "Пром. и гражд. стр-во": в 3хт. Т. 3: Специальные конструкции и сооружения / Аржаков В. Г. и др.; под ред. В. В. Горева. - 3-е изд., испр.. - М. : Высш. шк., 2005. - 544 с. 2.Металлические конструкции. Расчет сжатых стержней в примерах. Учебное пособие. А.А.Кользеев.- Новосибирск: НГАСУ, 1999 г. - 84 с. 3.Металлические конструкции: учебник для вузов по спец. "Пром. и гражд. стр-во": в 3х т. . Т. 1: Элементы конструкций / Горев В. В. [и др.] ; под ред. В. В. Горева. - 3-е изд., стер.. - М.: Высш. шк., 2004. - 551 с.  4.Металлические конструкции: учебник для вузов по спец. "Пром. и гражд. стр-во": в 3хт. Т.2: Конструкции зданий / Горев В. В. [и др.] ; под ред. В. В. Горева. - М. : Высш. шк., 2004. - 528 с. Методические указания 1.Металлические конструкции. Методические указания к расчетно-графическому упраж-нению для студентов специальности «Промышленное и гражданское строительство». Ново-сибирск: НГАСУ, кафедра металлических конструкций, 1998 г. – 29 с. 2.Стальной каркас одноэтажного производственного здания/Методические указания по выполнению курсового проекта для студентов направления 270800.62 «Строительство» (про-филь «Промышленное и гражданское строительство») и специальности «Строительство уни-кальных зданий и сооружений» всех форм обучения. Задания к курсовому проекту для сту-дентов заочной формы обучения. Под общей редакцией А.И.Репина.- Новосибирск: НГАСУ (Сибстрин),  2014 г. - 90 с. Нормативная документация 1.СП 131.13330.2012 Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-01-99.Минрегион  России. М., 2012 г. - 120 с. 2.СП 20.13330.2011.Нагрузки и воздействия.Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*.Минрегион  России. М., 2011 г. - 80 с. 3.СП 16.13330.2011. Стальные конструкции. Актуализированная редакция СНиП П-23-81*. Минрегион  России. М., 2011 г. - 172 с. 4.СП 70.13330.2012. Несущие и ограждающие конструкции. Актуализированная редакция СНиП 3.03.01-87*. М: Минрегион  России. М., 2013 г. -  183 с. 5.СП 128.13330.2012. Алюминиевые конструкции. Актуализированная редакция СНиП 2.03.06-85*. Минрегион России. М., 2012 г. - 86 с. Периодические издания 1.«Известия вузов. Строительство»: ежемесячное научно-теоретическое издание. – www.sibstrin.ru/publications/izv/. 4.2.Информационные учебно-методические ресурсы Программное обеспечение 1.OCMicrosoftWindows7 (или более поздняя версия). 2.Пакет MicrosoftOffice 2010 (или более поздняя версия). 3.Проектно-вычислительный комплекс SCADOffice11.3  (или более поздняя версия). 
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Базы данных 1.Электронный каталог библиотеки НГАСУ (Сибстрин) –http://mega.sibstrin.ru/MegaPro/Web. 2.Официальный сайт ГПНТБ Сибирского отделения РАН. –www.spsl.nsc.ru/. 3.Кодекс (ГОСТ, СНиП, Законодательство). –www.kodeks.ru. 4.Электронно-библиотечная система АСВ на платформе  IPRbooks  htt://www.iprbookshop.ru/ Интернет-ресурсы 1. MOODLE– Портал дистанционного обучения НГАСУ (Сибстрин). –http://do.sibstrin.ru/login/ index.php. 2. http://www.sibstrin.ru (СИБСТРИН (НГАСУ. Учебные пособия и методические указания  кафедры металлических и деревянных конструкций). 3. http://www.test.sibstrin.ru (система Контрольного Интернет Тестирования «КИТ»). 4. http://www.i-exam.ru (Интернет тренажеры (ИТ). Разработаны НИИ мониторинга качества образования).  4.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины Таблица 4.1 Используемые образовательные технологии № п/п Наименование технологии Вид занятий Краткая характеристика 
1. Интерактивная форма обучения.  Лекции,  практические и лабораторные занятия 

Технология интерактивного обу-чения – это совокупность способов целенаправленного усиленного взаимодействия преподавателя и обучающегося, создающего усло-вия для их развития. Современная интерактивная технология широко использует компьютерные техно-логии, мультимедийную технику и компьютерные сети. 
2. Самостоятельное изучение учеб-ной, учебно-методической и спра-вочной литературы.  Лекции,  практические и лабораторные занятия, самостоятельная работа.  

Самостоятельное изучение учебно-методической и справочной лите-ратуры позволит студенту осо-знанно выполнять задания и вести последующие свободные дискус-сии по освоенному материалу. Самостоятельная работа предпола-гает активное использование ком-пьютерных технологий и сетей, а также работу в библиотеке. 
3. Метод проблемного изложения материала.  Лекции,  практические и лабораторные занятия  

При проблемном изложении мате-риала осуществляется снятие (раз-решение) последовательно созда-ваемых в учебных целях проблем-ных ситуаций (задач). При рас-смотрении каждой задачи препо-даватель задает соответствующие вопросы и совместно со студента-ми формулирует итоговые ответы. Данный метод способствует разви-тию самостоятельного мышления обучающегося и направлен на формирование творческих способ-ностей.     
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Таблица 4.2 Используемые информационные ресурсы № п/п Наименование информационных ресурсов Вид занятий Краткая характеристика 1. Информационные справочные системы«Консультант плюс»  Лекции, практические занятия, самостоятельная работа.  Изложение теоретического мате-риала, выполнение аудиторных, практических работ  и индивиду-альных заданий.  2. MOODLE– Портал дистанционно-го обучения НГАСУ (Сибстрин). – http://do.sibstrin.ru/login/ index.php  Самостоятельная работа.  Самостоятельное изучение мате-риала. Контроль степени освоения материала с использованием те-стов, представленных на портале.  3. Интернет-ресурсы  Лекции. практические занятия, самостоятельная работа.  Подготовка к практическим заня-тиям. Самостоятельное изучение материала.     Таблица 4.3 Виды (формы) самостоятельной работы  № п/п Наименование самостоятельной работы Порядок реализации Контроль Примечание 1.  Подготовка к лекциям, изучение теоретического материала. Самостоятельное освое-ние  материала во внеа-удиторное время. Письменный и устный опрос, контроль остаточ-ных знаний, про-ведение тестиро-вания на занятиях. 
Разделы для самостоя-тельного изучения  определяются препода-вателем  

2. Выполнение аудиторных заданий. Выполнение лаборатор-ных работ и  практиче-ских заданий в присут-ствии преподавателя. Проверка выпол-нения  
3. Работа над курсовым проектом  Самостоятельная работа  Текущий кон-троль за ходом и последующая за-щита КП  
4. Использование интер-нет-ресурсов. Самостоятельное  ис-пользование во внеауди-торное время Письменный и уст-ный опрос Наименование ресурсов и цель использования определяются препода-вателем.                 
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5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ Таблица 5.1 Требования к условиям реализации дисциплины  № п/п Вид аудиторного фонда Вид занятий Требования 1. Лекционная аудитория Лекции Оснащение специализированной учебной мебелью. Оснаще-ние техническими средствами обучения: настенный экран с дистанционным управлением, мультимедийное оборудование. 2. Кабинет для практиче-ских (семинарских) занятий Практические занятия Оснащение специализированной учебной мебелью. Оснаще-ние техническими средствами обучения настенный экран с дистанционным управлением, мультимедийное оборудование. 3. Компьютерный класс Практические занятия Оснащение специализированной учебной мебелью. Оснаще-ние техническими средствами обучения: ПК с возможностью подключения к локальным сетям и Интернету. 4. Лаборатория Лабораторные работы Оснащение специализированной учебной мебелью. Оснаще-ние техническими средствами обучения:  микроскопы, прибо-ры для проведения испытаний,  сварочное оборудование,   прессовое оборудование. Таблица 5.2 Перечень материально-технического обеспечения дисциплины  № п/п Вид и наименование оборудования Вид занятий Краткая характеристика 1. Мультимедийные сред-ства. Лекционные занятия. Демонстрация с ПК электронных презентаций, докумен-тов Word, электронных таблиц, графических изображе-ний. 2. Учебно-наглядные по-собия. Лекционные и практические занятия. Плакаты, стенды, иллюстрационный материал. 3. Испытательный пресс  Лабораторные занятия. Испытательный пресс предназначен для проведения лабораторных работ: «Изучение явления потери устой-чивости центрально-сжатого стержня» и «Изучение ра-боты болтового нахлесточного соединения на срез»                           
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Приложение 3  УТВЕРЖДАЮ Декан факультета ________ _________________________  «____»_____________20___ г.  Дополнения и изменения к рабочей учебной программе по дисциплине ________________________________________________________ на 20___/ 20___ учебный год В рабочую учебную программу вносятся следующие дополнения (изменения): ____________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________ Дополнения (изменения) в рабочую учебную программу по дисциплине рассмотрены и одобрены на заседании кафедры _____________    «___» ____________ 20___г. Заведующий кафедрой _________            ______________________ / _____________________ / Согласовано: Председатель УМК факультета ______        ______________________  /_____________________ /  «___» __________ 20___г.     


